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1. APRESENTAGAO

O Relatério de Projeto tem por objetivo apresentar: estudo hidrolégico, projetos de

travessias e canalizagées; e infraestrutura vidria localizadas no bairro Rio Mole.

Este material foi elaborado pela Equipe Técnica do Consércio Pro-Saquarema,
atendendo a ORDEM DE SERVICO (0S) — NUMERO 085/2026, dentro do contrato n°
006/2022, firmado com a Prefeitura Municipal de Saquarema - RJ, através da
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, cedido & Secretaria Municipal
de Infraestrutura, cujo objeto é “SERVICOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA PARA APOIO
A GESTAO, CONTEMPLANDO A ELABORAGAO DE ESTUDOS TECNICOS, RELATORIOS,
MODELAGENS E PROJETOS NECESSARIOS A IMPLANTAGAO, OPERAGCAO, MANUTENGAO,
GERENCIAMENTO, SUPERVISAO E ASSESSORAMENTO TECNICO DOS PROGRAMAS,
PROJETOS E OBRAS DA PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQUAREMA, VISANDO O
ESTABELECIMENTO DE ALIANCAS PUBLICO-PRIVADAS, PARCERIAS PUBLICO-PRIVADAS,
CONCESSOES, OPERACOES URBANAS CONSORCIADAS COM FOCO NO DESENVOLVIMENTO

ECONOMICO, URBANO E REGIONAL, NO MUNICIPIO DE SAQUAREMA".
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2. RESUMO DAS INTERVENGOES PROPOSTAS

O presente projeto visa a substituicdo de 10 travessias, limpeza e adequagdo das
canalizagées de trechos de afluentes do Rio Jundid e projeto de microdrenagem
pluvial da Rua Miguel Fagundes e outras, localizadas no bairro Rio Mole. Estas
intervengdes sdo fundamentais para garantir adequada capacidade do escoamento

pluvial.

Além das melhorias propostas na drenagem pluvial, o projeto propde a

pavimentagdo e sinalizagdo de aproximadamente 1 km de ruas no bairro Rio Mole. A

Figura Tilustra a localizag@o dos projetos.

Figura 1: Localizag@o do projeto

Fonte: Consércio Pro-Saquarema (Adaptada Google Earth)
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3. PROJETO DE GEOMETRIA

O projeto vertical foi concebido de forma a se aproveitar ao mdaximo o leito
carrogdvel existente. A geometria horizontal da via foi desenvolvida visando
minimizar as interferéncias com os postes da rede de fornecimento de energiq,
exceto nos locais onde hd& compartilhamento de veiculos e pedestres
(aproximadamente 35m da Travessa José Cotrim da Silva e as ruas Sem Nome 3 e
Sem Nome 5). Assim, buscou-se sempre atender os usudrios de forma adequada.

Foram estabelecidas se¢des varidveis entre 3,50 m e 6,00 m de largura.

3.1. Secgdo Transversal Tipo

Destacamos as se¢des tipicas em tangente que ilustram de forma geral a solugé@o
adotada no presente trabalho, a mesma, & apresentada ao longo do conjunto de

pranchas do projeto geométrico auxiliando o entendimento.

Apresentamos a seguir as segoes tipicas:
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As caracteristicas como largura, declividade transversal e trechos a serem

implantadas, estéo no conjunto de pranchas do projeto geomeétrico.

3.2. Relac¢do de Ruas

Na Tabela 1sdo apresentadas as ruas contempladas pelo projeto geométrico, com

extensoes, larguras projetadas e drea de cada rua.

Tabela 1: Relagdo de Ruas.

RELAGAO DE RUAS
RUA MIGUEL FAGUNDES E OUTRAS
Estaca Extensdo Largura Area OBS
ITEM
Inicial Final (m) (m) (m?)

1 | Rua Miguel Fagundes

11 0 +0,000 7 +767 147,671 6,000 886,026
1.2 7 +767 8 +7113 19,442 5,500 106,931
13 8 +7113 14 +2,500 115,387 5,000 576,935

2 Trav. José Cotrim da Silva

21 50 + 0,000 53 + 6,500 66,500 4,800 319,200
22 53 +6,500 54 + 0,000 13,500 6,400 86,400 largura média
23 54 + 0,000 55 + 2,000 22,000 3,500 77,000

3 Trav. José Cotrim da Silva

3.1 100 + 0,000 103 +18,000 78,000 5,000 390,000

4 Rua Sem Nome 1

4.1 150 + 0,000 152 +19,000 59,000 5,000 295,000

5 | Rua Sem Nome 2 e Rua Projetada 1

5.1 200 + 0,000 205 + 0,000 100,000 5,000 500,000
5.2 205 + 0,000 205 +10,000 10,000 4,750 47,500 largura média
5.3 205 +10,000 207 +10,000 40,000 4,500 180,000
5.4 207 +10,000 208 + 0,000 10,000 4,750 47,500 largura média
5.5 208 + 0,000 215 +0,418 140,418 5,000 702,090

6 Rua Sem Nome 5

6.1 250 + 0,000 252 + 8,000 48,000 3,500 168,000

7 Rua Sem Nome 3

7.1 300 + 0,000 302 + 8,500 48,500 4,000 194,000

8 Rua Sem Nome 4

8.1 350 + 0,000 353 +11,156 71156 5,000 355,780

TOTAL 989,574 - 4.932,362

10
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3.3. Acessibilidade

Para o projeto foi previsto calgada, por se tratar de ruas residenciais, com trénsito
de pedestres praticamente local, dispensou-se o uso de piso tétil direcional, havendo
previs@o da aplicacéo do piso tatil alerta, nas travessias de pedestres, cujas calgadas

deverdo ser rebaixadas conforme detalhes do projeto geométrico.

4. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Por se tratar de um projeto em drea ocupada com vias ja implantadas, o
terraplenagem fica restrita a escavagdo necessdria para implantar as pistas de
rolamento e calgcadas, uma vez que o Projeto Geomeétrico vertical teve por meta

minimizar o impacto sobre as propriedades lindeiras.

O volume de corte e aterro & apresentado no Anexo A.

5. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Para efeito de estimativa de custo, foram adotadas as seguintes solugdes de
pavimentagdo: pavimento intertravado (trechos elevados) e paralelepipedo,

conforme descrito abaixo.

As vias com implantagdo ou reconstrugdo da estrutura de pavimento receberdo
paralelepipedo com a seguinte estrutura de pavimento: 15 cm de espessura de sub-
base de pb de pedra, 15 cm de espessura de base de brita, 10 cm de areia ou p6-de-

pedra e 12 cm de espessura do paralelepipedo.

Os trechos elevados serdo em pavimento intertravado com estrutura de
pavimento: 15 cm de espessura de sub-base de pb de pedraq, 15 cm de espessura de
base de brita, 5 cm de areia ou pé-de-pedra e 8 cm de espessura do revestimento

com intertravado.

1
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6. PROJETO DE SINALIZAGAO

O projeto de Sinalizacéo Vidria foi elaborado considerando as peculiaridades
geométricas da localidade a ser implantada, sempre observando a legislagdo
vigente (Cédigo de Transito Brasileiro e Legislacdo complementar), e foi dividido em

Sinalizagdo Horizontal e Sinalizagdo Vertical.

Considerando as caracteristicas locais, a velocidade regulamentar de 20 km/h foi

adotada nesse trabalho, visando a segurang¢a dos usudrios e bom fluxo da via.

6.1.  Sinalizagdo Horizontal

Subsistema da sinalizagdo vidria € composta por marcas, simbolos e legendas,

apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.

Tem como finalidade fornecer informagdes que permitam aos usudrios das vias
adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga e fluidez

do trénsito, ordenar o fluxo de tradfego, canalizar e orientar os usudrios da via.
As cores utilizadas deverdo obedecer ds seguintes tonalidades no padrdo Munsell:
e Amarela: 10 YR 7,5/14
e Branca:N 9,5
e Vermelha:75R 4/14
o Azul:5PB2/8
e Preta:N 0,5

Caso o pavimento seja de tonalidade clara, deverd ser executada uma pintura de
contraste, na cor preta, para melhorar a visibilidade entre o pavimento e a sinalizag&o

horizontal a ser implantada.

A largura das pinturas longitudinais serd de 10 cm e a aplicagdo de pintura de
contraste é feita implantando adjacente aos dois lados, a pintura preta com largura

de 10 cm que deve, obrigatoriamente, preceder a pintura de demarcagdo.

12



C ONSORTCI1O

0-Saquarema

&l

Os demais componentes do projeto horizontal, como marcas transversais, marcas
de canalizagdo, marcas de delimitagdo de estacionamento, faixas de travessia de

pedestres e inscrigdes no pavimento, sGo apresentados em desenho.

A Tabela a seguir apresenta as caracteristicas das pinturas longitudinais, que

deverdo ser implantados.

Tabela 2: Elementos usados na sinalizagdo horizontal.

PINTURA
TIPOS Cadéncia | Trago | Espagcamento
Cor
te t(m) e(m)
Linha de Bordo LBO Linha Simples Continua Branca Continua
Linhas de Divisdo de

LFO-1 Linha Simples Continua | Amarela Continua

Fluxos Opostos

6.1.1. Materiais

Pelas caracteristicas urbanas, estd sendo especificada a Tinta Resina Acrilica, que
é recomendada para trafego médio (VMD entre 1.000 e 3.000) e com durabilidade

prevista parala 2 anos.

Para proporcionar melhor visibilidade noturna, as marcagdes impressas no
pavimento deverdo assegurar apods sete dias de abertura do trafego, os seguintes

valores com relagdo a retrorrefletorizagdo:
250 mcd./mzIx: para medida minima de sinalizagéo definitiva para a cor brancg;
150 mcd./mzIx: para medida minima de sinalizagéo proviséria para a cor brancg;
150 mcd./m2Ix: para medida minima de sinalizagdo definitiva na cor amarelg;

100 mcd./m2Ix: para medida minima de sinalizag@o proviséria para a cor amarela.

6.2. Sinalizagéo Vertical

A sinalizag¢do vertical & um subsistema da sinalizagdo vidria, que utiliza de sinais
apostos sobre placas fixadas na posi¢cdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista

mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

13
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Tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usudrios das vias
adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar

os fluxos de trafego e orientar os usudrios da via.

Sua classificagdo, segundo sua fungcdo, pode ser de regulamentar as obrigagoes,
limitagdes, proibicdes ou restricbes que governam o uso da via, advertir os
condutores sobre condigdes com potencial risco existentes na via ou nas suas
proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres, indicar diregoes,
localizagdes, pontos de interesse turistico ou de servigos e transmitir mensagens

educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que

se pretende transmitir (regulamentagéo, adverténcia ou indicagéo).

Em fun¢gdo do comprometimento com a seguranga da via, ndo deve ser utilizada
tinta brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”, devido ao efeito

de espelhamento. O verso da placa deverd ser na cor preta, fosca ou semifosca.

7. PROJETO DE DRENAGEM

A concepgdo do projeto de drenagem abrange o estudo de 10 travessias, a
canalizagdo de 1,4 km do afluente do Rio Jundid e aproximadamente 650 metros de
rede de microdrenagem pluvial. Os projetos serio compostos por tubos PA-1 e PA-2
com diédmetro de 0,40 m, 0,60 m e 0,80 m, galeria retangulares, além dos demais
dispositivos de drenagem como sarjeta, caixas de ralo, ramais de ralo e pogos de

visita.

Nos trechos onde, a rede de drenagem estd prevista para ser executada em
galeria retangular, as juntas de encaixe das pegas receberdo uma camada de 0,50m
de largura de manta geotéxtil ndo tecido de poliéster com resisténcia a tragdo na
faixa larga de ruptura de 16 KN/m e ao puncionamento de 550 N. Além disso, conforme
quantidade calculada no orgamento, a pavimentagdo serd reforcada com a
utilizagdo de geogrelha para reforgco de camadas asfdlticas produzida a partir de

filamentos de poliéster de alta tenacidade com revestimento betuminoso

14



C ONSORTCI1O

0-Saquarema

&l

combinada a um néo tecido ultraleve com no minimo 800 perfuragées/cm? com
resisténcia de 50 KN/m nas dire¢des longitudinal e transversal, deformagdo maxima

de 12% e abertura de malha de 40 mm x 40 mm.

Cabe indicar que para garantir o desempenho das redes projetadas recomenda-
se a manutengdo peridédica e desassoreamento dos dispositivos de drenagem, que
atualmente apresentam problemas de assoreamento e reduc¢do de seg¢do ao longo
do trecho que transcorre. Sem um programa de atuagédes de limpeza, manutengdo e
alargamento das suas segdes hidraulicas, ndo & possivel garantir a eliminagdo de

alagamentos nos bairros.

7. Meméria de Calculo de Drenagem Pluvial

A seguir sGo apresentados todos os elementos necessdrios para a elaboragdo do
projeto, seguindo as diretrizes de “INSTRUCOES TECNICAS PARA ELABORAGAO E
ESTUDOS HIDROLOGICOS E DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DE SISTEMAS DE DRENAGEM

URBANA" da Rio Aguas, 2019.

As bacias hidrogrdficas foram divididas a partir dos modelos digitais de elevagdo
— MDE do Estado do Rio de Janeiro, IBGE, na escala de 1:25.000, utilizando o sistema de

referéncia SIRGAS 2000, com auxilio de cadastro e topografia do entorno.

Houve necessidade de ajuste na representagdo do talvegue principal das bacias
hidrogréficas para os afluentes do Rio Jundid, entre eles o Cérrego do Valdo da
Cachoeira, com base em vistorias realizadas no local e andlises das folhas

topogrdéficas disponibilizadas pelo IBGE, na escala de 1:50.000.

7.1.1. Intensidade Pluviométrica (i)

A equagdo de chuva intensa que melhor representa a regido foi obtida no
programa Plavio 2.1 (localidade: Saquarema) desenvolvido pelo Grupo de Pesquisas

Hidricos DEA — UFV apresentado abaixo:

15
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k.(Tr" 360562 T%%2°

i = =
(tc+b)¢ '~ Tec+42,387)1006

Onde:

i= Intensidade pluviométrica, mm/h;

TR = tempo de recorréncia, anos;

tc = tempo de concentragcdo, minutos;

K, 0, b e ¢ = par@metros da Equagdo IDF, determinados de acordo com a
localidade, através do software PlGvio 2.1.

7.1.2. Tempo de Recorréncia (Tx)

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno adotado foi de:

- 10 anos para redes de microdrenagem pluvial;

- 25 anos para travessia com galeria celular e verificado para 50 anos.

7.2. Sistemade Microdrenagem

As Bacias A, B e C possuem caracteristicas de ocupagdo urbana, onde o projeto
prevé trechos com meio-fio simples, meio-fio conjugado com sarjeta e tento para
escoamento superficial da drenagem, sendo projetado redes de drenagem pluvial no

eixo da pista, com captagdo dos deflvios por meio de caixas de ralo.
7.21. Tempo de Concentracdo (t.)
Para as bacias das redes de drenagem foi adotado tempo de concentragéo

mMinimo de 10 minutos.

7.2.2. Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

16
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Em funcd@o das caracteristicas da ocupag@o do solo da bacia e suas
caracteristicas, determinou-se o coeficiente de deflGvio ponderando os valores

dentro da faixa 0,50 a 0,60.

7.2.3. Coeficiente de Distribuigéio (n)

Serve para compensar o retardo que ocorre entre o inicio da chuva e o inicio da
contribuicdo superficial para a se¢do considerada, utilizou-se a férmula abaixo para

micro:

n= A;O’ls para Ay, <1ha > n=1

Onde:
n = coeficiente de distribui¢do ou retardo, adimensional;
At = drea da bacia total contribuinte, ha.

7.2.4. Coeficiente de Deflavio (f)

Para determinacd@o deste coeficiente que depende do tipo de recobrimento da
bacia, da permeabilidade do terreno, do tempo de concentragdo e até da umidade

do solo quando do inicio da precipitagdo, aplicou-se a formulagéo de Fantolli.

f=m(it)/3
Onde:
f = coeficiente de deflGvio ou de escoamento, adimensional;
m = fator em fungdo do coeficiente de urbanizagdo, adimensional:
m = 0,0725 * C;

i = intensidade pluviométrica, mm/h;
t = tempo de concentragdo, minutos.

7.2.5. Cadlculo de Vazéo Maxima de Projeto (Q)

No cdlculo da vazdo aplicou-se a expressdo geral modificada do Método Racional.

Q=278nifA

Onde:
Q = vazéo maxima de projeto, I/s;
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f = coeficiente de deflGvio ou de escoamento, adimensional;
n = coeficiente de distribui¢@o ou retardo, adimensional;

i = intensidade pluviométrica, mm/h;

A = drea da bacia local contribuinte, ha.

7.2.6. Dimensionamento da Rede

O dimensionamento hidrdulico das se¢bes de projeto foi estimado com base na

férmula de Manning:
1
Q=SR2
mn

Onde:

Q = vazdo, m?/s;

S = drea molhada da seg¢do transversal da canalizagdo, m?;
Rh = raio hidréulico, m;

| = declividade longitudinal da canalizagdo, m/m;

m = coeficiente de rugosidade, adimensional.

As premissas bdsicas para o dimensionamento das galerias foram as indicadas a
seguir:
« coeficientes de rugosidade (Manning) - n:
o tubos de concreto = 0,013;

e altura méxima de dgua limitada a 85% da altura de se¢do circular;
e espacamento das caixas de ralo e visitas de, no méximo, 40 m;

e velocidade de escoamento entre 0,80 e 5,00 m/s;

e ramais de ralo com di@dmetro igual a 0,40 m PA-2.

O dimensionamento das redes de microdrenagem pluvial sGo apresentados no

Anexo B.
7.3. Sistema de Mesodrenagem (Bueiros 3, 5, 6,7, 8,9 e 9.1)

As travessias possuem caracteristicas de ocupacgdo rural. Por esse motivo, foram

projetados bueiros de grota para as travessias dos defllvios sob a via.
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7.3.1. Tempo de Concentragéo (t.)

Os tempos de concentragdo foram obtidos através da equacgdo de Kirpich com

declividade efetiva, considerando o ponto mais a montante dos talvegues principais.

0,294. L 0,77

te=( )
Onde:

Tc - tempo de concentragcdo, em horas;

L — extensd@o do talvegue principal, em km;

i — declividade efetiva do talvegue em % obtida pela férmula a seguir.

[ =

| |
lLl + +L—”J

NN

Onde:
L — extensd@o do talvegue principal, em km;
L1, L2..Ln — comprimentos parciais do talvegue, em km; e

il,i2..in — declividades parciais em m/m.

7.3.2. Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

Em funcdo das caracteristicas da ocupag@o do solo da bacia e suas
caracteristicas, determinou-se o coeficiente de deflGvio ponderando os valores

dentro da faixa 0,30 a 0,40.

7.3.3. Coeficiente de Distribuigéio (n)

Serve para compensar o retardo que ocorre entre o inicio da chuva e o inicio da
contribuic@o superficial para a se¢do considerada, utilizou-se a férmula abaixo para
dreas maiores que 1km2, foi utilizada a férmula a seguir para o cdlculo do coeficiente

de retardo:

= 4, para A, > 1 km?
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Onde:
n = coeficiente de distribui¢cdo ou retardo, adimensional;
At = drea da bacia total contribuinte, km?2.

7.3.4. Cadlculo de Vazéo Maxima de Projeto (Q)

No célculo da vazéo aplicou-se a equacgdo.

CXixXA

=nxX
Q=nx—37g

Onde:

Q = vazédo maxima de projeto, I/s;

C = coeficiente de deflivio ou de escoamento, adimensional;

n = & um coeficiente de retardo = A-0,10 para A > 1 km?, caso contrdrio n=1,0.
i = intensidade pluviométrica, mm/h;

A = drea da bacia local contribuinte, km?2,

Tabela 3: Estudo Hidrolégico dos bueiros

BACIA ESTUDO HIDROLOGICO
_ AREA L H Te Coef. i25 i50 Q25 Q50
DESCRIGAO (o2

(km2) | (km) | (m) | (h) | Retardo. (mm/h) | (mm/h) | (m3/s) | (m3/s)

BUEIRO 3 0,957 2,133 | 405 | 0,40 1,00 0,30 107,53 125,24 8,58 9,99

BUEIRO 5 0,840 1542 547 0,21 1,00 0,40 129,96 151,37 12,13 14,13

BUEIRO 6 2,100 3438 | 672 | 054 0,93 0,38 95,38 m,09 19,66 22,90

BUEIRO 7 0,750 1,620 420 0,31 1,00 0,30 n7n 136,40 7,32 8,52

BUEIRO 8 1,260 1,674 583 0,20 0,98 0,30 131,41 153,05 13,52 15,75

BUEIRO 9 1,240 2,630 | 640 | 0,62 0,98 0,30 89,59 104,35 9,07 10,57

BUEIRO 9.1 0,760 2,000 | 640 0,32 1,00 0,30 15,96 135,06 7,34 8,55

7.3.5. Dimensionamento da Rede

O dimensionamento hidrdulico das sec¢des de projeto foi estimado com base na

férmula de Manning:
20
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1
Q= =SR2
m

Onde:

Q = vazdo, m?/s;

S = drea molhada da seg¢do transversal da canalizagdo, m?;
Rh = raio hidrdaulico, m;

| = declividade longitudinal da canalizagdo, m/m;

m = coeficiente de rugosidade, adimensional.

As premissas bdsicas para o dimensionamento das galerias foram as indicadas a
seguir:
» coeficientes de rugosidade (Manning) - n:
o galerias celulares = 0,025;
o canais trapezoidais = 0,025

e altura méxima de dgua limitada a 90% quando sec¢do retangular;

e velocidade de escoamento entre 0,80 e 5,00 m/s;

7.4. Sistema de Macrodrenagem (Bueiros 2, 4 e 10)

A canadlizag@o do Cérrego do Valdo da Cachoeira foi executada de modo a
promover a regularizagdo do leito original e aumento da sua capacidade hidrdulica,

para tal, foram dimensionadas novas travessias no decorrer do curso.

7.4.1. Tempo de Concentracdo (t.)

Para a canalizagdo, calculou-se o tempo de concentragdo para se¢gdo de controle
(exultério), considerando o ponto mais a montante do talvegue principal (cabeceira).

Empregando-se a equacdo de Kirpich Modificado:

0,294 . L )0,77

tC=1,5( NG

Onde:
Tc - tempo de concentragdo, em horas;
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L — extensd@o do talvegue principal, em km;

i — declividade efetiva do talvegue em % obtida pela férmula a seguir:

i=

£+ﬁ ......... +

Vi i

Onde:

L — extens@o do talvegue principal, em km;
L1, L2..Ln — comprimentos parciais do talvegue, em km; e

il,i2..in — declividades parciais em m/m.

7.4.2. Coeficiente de Escoamento Superficial (CN)

Em fungdo das caracteristicas da ocupacdo do solo da bacia, determinou-se o

coeficiente de deflivio CN = 61, conforme estudo da ponte sobre a rua Jundid.

Tabela 4: Coeficiente de Escoamento Superficial (CN)

ESTUDO CN % CN
Mata 40,0% 60
Pasto 55,0% 59

Urbanizado 5,0% 85

TOTAL 100% 61

7.4.3. Vazdo méaxima de Projeto (Q)

Utilizou-se o método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT) para a
determinagd@o das vazdes de projeto para as bacias hidrogrdficas do Coérrego do
Valéo da Cachoeira considerando dois diferentes exutérios: na Rodovia Amaral
Peixoto, para dimensionamento da canalizagdo & montante da rodovia e Bueiros 4 e
2, e exutdério na Rua Jundid para dimensionamento da canalizagdo & jusante da

rodovia e Bueiro 10.
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O método baseia-se na obtengdo de um hidrograma sintético através de férmulas

empiricas, no qual determinamos as vazdes de pico e a forma do hidrograma

baseado em um triGngulo com as caracteristicas fisicas da bacia.

Na determinacdo das vazdes de projeto, calculou-se o coeficiente redutor, com
base na férmula abaixo:

A
FA=1—O,1OIog(E) para A<25km* - F;=1

onde:

Fa = fator de dreq, adimensional;

A = drea da bacia total contribuinte, km?.

A seguir apresentamos resultados do estudo realizado.

Tabela 5: Estudo Hidrolégico de canalizagées e bueiros
BACIA ESTUDO HIDROLOGICO
AREA | L H [ Tc | Coef. Qs Qso
EXUTORIO CN
(km2) | (km) | (m) [ (h) | Retardo. (m3fs) | (m3/s)
RODOVIA AMARAL PEIXOTO | 7,371 6,72 | 692 | 2,42 10 61 14,00 20,50
RUA JUNDIA 9,180 | 7,35 | 694 (276 10 61 16,40 24,00

7.4.4. Dimensionamento Hidraulico

O dimensionamento hidrdulico das segbes de projeto foi estimado conforme
manual do DNIT, Publicacdo IPR 724, com base na capacidade méxima do dispositivo,

que é obtida pela associagdo das equagdes de Manning e da Continuidade, que

resulta na equagdo descritas a seguir:

1
Q= =SSR/
n

Onde:

Q = vazéo, m?/s;
S = drea molhada da se¢do transversal da canalizagdo, m?;
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Rh = raio hidrdaulico, m;
| = declividade longitudinal da canalizagdo, m/m;

m = coeficiente de rugosidade, adimensional.
As premissas bdsicas para o dimensionamento das galerias foram as indicadas a
seguir:

« coeficientes de rugosidade (Manning) - =:

o galerias celulares = 0,025;

o canais trapezoidais = 0,025
¢ altura méxima de dgua limitada a 90% quando se¢do retangular;

e velocidade de escoamento entre 0,80 e 5,00 m/s;

7.5. Resumo do Estudo Hidrolégico

A seguir é apresentado o resumo do estudo hidrolégico dos canais e bueiros do

projeto.

Tabela 6: Resumo do Estudo Hidroloégico.

DIMENSAO TR=25 ANOS TR=50 ANOS
DECLIVI-
TRECHO TIPO DE BASE X ALTURA| DADE VAzZAO A,".TURA v | VEO" | vazio A,",TURA v | VELO-
DISPOSITIVO D'AGUA CIDADE D' AGUA CIDADE
(m) (m/m) | (m?/s) (m) [(%)]| (m[s) [ (m3/s) (m) | (%) ]| (m/s)
CORREGO DO VALAO DA CACHOEIRA - BUEIROS 2, 4 € 10
1 TRAPEZOIDAL | 3,20 x 1,80 0,00550 14,00 124 69 | 258 20,50 1,54 86 | 287
2 BSCC 450 x 2,00 0,00550 14,00 1,22 61 2,54 20,50 1,60 80 | 284
3 TRAPEZOIDAL | 3,20 x 1,80 0,00550 14,00 124 69 | 258 20,50 1,54 86 | 287
4 BSCC 450 x 2,00 0,00550 14,00 1,22 61 2,54 20,50 1,60 80 | 284
5 TRAPEZOIDAL | 3,20 x 1,80 0,00550 14,00 124 69 | 258 20,50 1,54 86 | 287
6 TRAPEZOIDAL | 3,70 x 1,80 0,00550 16,40 124 69 | 266 24,00 154 86 | 297
7 BSCC 500 x 250 0,00550 16,40 1,25 50 2,62 24,00 1,63 65 | 294
8 TRAPEZOIDAL | 3,70 x 1,80 0,00550 16,40 124 69 | 266 24,00 1,54 86 | 297
9 TRAPEZOIDAL | 6,30 x 1,80 0,00200 16,40 1,25 69 1,74 24,00 1,56 87 1,76
10 TRAPEZOIDAL | 8,80 x 1,80 0,00200 16,40 1,03 57 1,62 24,00 1,29 72 1,46
BUEIRO 3
MONTANTE | TRAPEZOIDAL | 3,00 x 1,20 0,00400 8,58 1,05 88 2,02 9,99 114 95 21
TRAVESSIA BSCC 400 x 150 0,00400 8,58 1,06 7 2,03 9,99 119 79 210
JUSANTE | TRAPEZOIDAL | 3,00 x 1,20 0,00400 8,58 1,05 88 2,02 9,99 114 95 211
BUEIRO 5
MONTANTE | TRAPEZOIDAL | 220 x 1,50 0,00700 12,13 1,26 84 | 278 14,13 1,37 92 | 289
TRAVESSIA BSCC 350 x 1,50 0,00700 12,13 127 85 272 14,13 1,43 95 | 2,83
JUSANTE | TRAPEZOIDAL | 3,00 x 140 0,00700 12,13 1,09 78 272 14,13 119 85 | 284
BUEIRO 6
MONTANTE | TRAPEZOIDAL | 500 x 140 0,00500 19,66 1,21 86 2,62 22,90 1,32 94 | 274
TRAVESSIA BDCC 350 x 1,50 0,00500 19,66 1,23 82 2,28 22,90 1,38 92 2,37
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DIMENSAO TR=25 ANOS TR=50 ANOS
DECLIVI-
TIPO DE - ALTURA VELO- ~ ALTURA VELO-
TRECHO BASE X ALTURA DADE VAZAO P Y/D VAZAO P Y/D
DISPOSITIVO D'AGUA CIDADE D'AGUA CIDADE
(m) (mm) | (mfs) | (m) [(%)| (m/s) [ (ms) | (m) |(%)| (m/s)
JUSANTE TRAPEZOIDAL | 8,50 x 1,00 0,00500 19,66 0,89 89 2,35 22,90 0,97 97 2,48
BUEIRO 7
MONTANTE | TRAPEZOIDAL | 3,00 x 1,00 0,01000 7,32 0,74 74 2,66 8,52 0,80 80 2,78
TRAVESSIA BSCC 3,50 1,20 0,01000 7,32 0,76 63 274 8,52 0,85 71 2,85
JUSANTE TRAPEZOIDAL | 3,00 x 1,00 0,01000 7,32 0,74 74 2,66 8,52 0,80 80 2,78
BUEIRO 8
MONTANTE | TRAPEZOIDAL | 2,80 x 1,40 0,00700 13,52 1,20 86 2,82 15,75 1,30 93 2,94
TRAVESSIA BSCC 4,00 1,80 0,00700 13,62 1,21 67 2,80 15,75 1,35 75 2,91
JUSANTE TRAPEZOIDAL | 2,80 x 1,40 0,00700 13,62 120 86 2,82 15,75 1,30 93 2,94
BUEIRO 9
MONTANTE | TRAPEZOIDAL 1,30 x 2,00 0,00500 9,07 144 72 2,30 10,57 155 77 2,39
TRAVESSIA BSCC 3,00 2,00 0,00500 9,07 1,35 68 2,23 10,57 1,52 76 2,32
JUSANTE TRAPEZOIDAL 1,30 x 2,00 0,00500 9,07 144 72 2,30 10,57 155 77 2,39
BUEIRO 9.1
MONTANTE | TRAPEZOIDAL 1,80 x 1,50 0,00500 7,34 115 77 217 8,55 124 83 2,26
TRAVESSIA BSCC 3,00 1,50 0,00500 7,34 116 77 212 8,55 1,30 87 2,20
JUSANTE TRAPEZOIDAL 1,80 x 1,50 0,00500 7,34 115 77 2,17 8,55 1,24 83 2,26

Obs.: Todos os taludes das sec¢des trapezoidais serdo 1:1.
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ANEXO A - VOLUME DE CORTE E ATERRO DE
TERRAPLENAGEM DAS PISTAS
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=== Pro-Saquarema
LOCAL: BAIRRO RIO MOLE - RUA MIGUEL FAGUNDES E OUTRAS Doc.: MCV.001_SQR00502
VOLUME DAS SECOES TRANSVERSAIS
REVISAQ: 00 DESCRICKO: Emissdo inicial Data: 29/05/2026
AREA (m?) SEMI- VOLUME (m®)
ESTACA Corte Aterro DISTANCIA Corte Aterro 085
RAMO 0 - RUA MIGUEL FAGUNDES
0+ 0,000 4,480 o000 E
1+ 0,000 4,300 0,000 10,00 87,80 0,00
2+ 0000 4,430 0,000 10,00 87,30 0,00
3 40,000 4,470 0,130 10,00 89,00 1,30
3 4 1240 4,500 0,110 0,62 5,56 0,15
3+ 12,066 6,130 0,050 5,41 57,54 0,87
L+ 0,000 7,430 0,000 3,97 53,79 0,20
L+ 2893 8,4:20 0,000 1,45 22,94 0,00
5+ 0000 9,510 0,840 8,55 153,37 7,19
6 + 0,000 6,380 0,000 10,00 158,90 8,40
6 + 15,000 7,140 0,000 7,50 101,40 0,00
6 + 15,500 6,180 0,000 0,25 3,33 0,00
7 40000 5,900 0,000 2,25 27,18 0,00
o4 1672 4,020 0,000 3,84 38,05 0,00
7+ 18,914 3,070 0,000 5,62 39,85 0,00
8 + 0,000 2,980 0,000 0,54 3,29 0,00
8  + 1113 2,690 0,130 3,56 20,17 0,46
8 + 9033 2,510 0,160 0,96 4,99 0,28
8 + 19,152 2,210 0,280 5,06 23,88 2,23
9+ 0,000 2,170 0,280 0,42 186 0,24
9+ 3,500 2,200 0,310 1,75 7,65 1,03
9+ 4,000 3,050 0,330 0,25 1,31 0,16
9+ 15,000 2,850 0,430 5,50 32,45 418
10+ 0,000 2,580 0,490 2,50 13,58 2,30
1+ 0,000 2,950 0,420 10,00 55,30 9,10
12+ 0,000 2.110 0,620 10,00 50,60 10,40
13 + 0,000 2,790 0,620 10,00 49,00 12,40
13+ 6,000 1,640 0,690 3,00 13,29 3,93
13 + 8457 1,620 0,930 1,23 4,01 1,99
13+ 15,000 2,490 0,930 3,27 13,45 6,09
13+ 15,479 2,560 0,610 0,24 1,21 0,37
14+ 0,000 2,970 0,420 2,26 12,50 2,33
14+ 2500 2,730 0,480 1,25 1,13 113
TOTAL (m?) 1241,67 76,70

Folha: 1de1



LOCAL: BAIRRO RIO MOLE - RUA MIGUEL FAGUNDES E OUTRAS

REVISAO: 00

VOLUME DAS SECOES TRANSVERSAIS

DESCRICAQ: Emiss3o inicial

—
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== Pro-Saquarema

Doc.: MCV.002_SQR00502

Data: 29/05/2026

ESTACA

AREA (m?) SEMI-

Corte

Aterro | DISTANCIA

VOLUME (m?)

Corte

Aterro

0BS

RAMO 50 - TRAV. JOSE COTRIM DA SILVA

50  + 0,000 3,080 ooof B R
51+ 0000 3,420 0,000 10,00 65,00 0,40
51 + 8534 3,550 0,000 4,27 29,74 0,00
51+ 19,400 2,950 0,000 5,43 35,32 0,00
52+ 0,000 2,910 0,000 0,30 176 0,00
52+ 10,266 3,260 0,000 513 31,67 0,00
52+ 19,494 3,180 0,000 4,61 29,11 0,00
53+ 0,000 3,230 0,000 0,25 162 0,00
53+ 6,000 3,240 0,000 3,00 19,41 0,00
53  + 6,500 2,930 0,000 0,25 1564 0,00
53  + 9846 2,510 0,000 167 9,10 0,00
54, + 0,000 3,160 0,000 5,08 28,79 0,00
54+ 0,199 3,190 0,000 0,10 0,64 0,00
55  + 0,000 2,140 0,000 9,90 52,77 0,00
55  + 2,000 1,930 0,000 1,00 4,07 0,00
TOTAL (m?) 31,13 0,40

Folha: 1de1



LOCAL:

VOLUME DAS SECOES TRANSVERSAIS

BAIRRO RIO MOLE - RUA MIGUEL FAGUNDES E OUTRAS

[
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== Pro-Saquarema

Doc.: MCV.003_SQR00502

REVISAQ: 00 DESERICKO: Emissdo inicial Data: 2970572026
AREA (m?) SEMI- VOLUME (m?)
ESTACA A 0BS
Corte Aterro | DISTANCIA Corte Aterro

RAMO 100 - TRAV.

JOSE COTRIM DA SILVA

100+ 0,000 3,560 o000 E
101+ 0,000 4,530 0,000 10,00 80,90 0,00
102+ 0,000 3,890 0,000 10,00 81,20 0,00
103 + 0,000 2,370 0,000 10,00 62,60 0,00
103+ 18.000 3,710 0,000 9,00 54,72 0,00
TOTAL (m?) 282,42 0,00

Folha: 1de1



LOCAL: BAIRRO RIO MOLE - RUA MIGUEL FAGUNDES E OUTRAS

VOLUME DAS SECOES TRANSVERSAIS

[
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== Pro-Saquarema

Doc.: MCV.004_SQR00502

REVISAQ: 00 DESERICKO: Emissdo inicial Data: 2970572026
AREA (m?) SEMI- VOLUME (m?)
ESTACA A 0BS
Corte Aterro | DISTANCIA Corte Aterro

RAMO 150 - RUA SEM NOME 1

150+ 0,000 6,810 o000 E
151  + 0,000 2,950 0,000 10,00 97,60 0,00
152+ 0,000 2,500 0,060 10,00 54,50 0,60
152+ 0085 2,500 0,060 0,04 0,22 0,01
152+ 9543 2,570 0,000 4,73 23,98 0.28
152+ 19,000 2,210 0,000 PEE 22,88 0,00
TOTAL (m?) 199,18 0,89

Folha: 1de1
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== Pro-Saquarema
LOCAL: BAIRRO RIO MOLE - RUA MIGUEL FAGUNDES E OUTRAS Doc.: MCV.005_SQR00502
VOLUME DAS SECOES TRANSVERSAIS

REVISAQ: 00 DESCRICKO: Emissdo inicial Data: 29/05/2026

ESTACA AREA (m?) SEMI- VOLUME (m®) 0BS
Corte Aterro DISTANCIA Corte Aterro

RAMO 200 - RUA SEM NOME 2 E RUA PROJETADA 1
200+ 0,000 5,050 o000 E
201+ 0,000 4,370 0,000 10,00 94,20 0,00
201+ 10,833 4,510 0,000 5,42 48,10 0,00
202+ 0,000 4,740 0,000 4,58 42,39 0,00
202+ 6,846 b, 440 0,000 3,42 31,42 0,00
203+ 0,000 3,520 0,150 6,58 52,35 0,99
203+ 0,429 3,300 0,190 0,22 147 0,07
203+ 2,859 3,110 1,800 1,22 7,79 2,42
203+ 4829 3,660 1,710 0,99 6,67 3,46
203+ 10,492 6,720 0,590 2,83 29,40 6,51
203+ 16,040 4,370 0,000 2,77 30,76 1,64
203+ 18,126 3,650 0,000 1,04 8,37 0,00
204+ 0,000 3,290 0,000 0,94 6,50 0,00
206+ 0,700 3,190 0,000 0,35 2,27 0,00
205  + 0,000 2,890 0,000 9,65 58,67 0,00
205 + 10,000 3,020 0,000 5,00 29,55 0,00
206+ 0,000 2,260 0,350 5,00 26,40 1,75
206+ 0,324 2,270 0,350 0,16 0,73 0,11
206 + 10,593 2,780 0,000 5,14 25,93 1,80
207+ 0,000 2,320 0,350 4,70 23,99 1,65
207+ 0,863 2,310 0,360 0,43 2,00 0,31
207+ 10,000 2,200 0,440 457 20,60 3,65
208+ 0,000 2,300 0,290 5,00 22,50 3,65
208+ 19311 2,800 0,810 9,66 49,24 10,62
209+ 0,000 2,910 0,790 0,35 197 0,55
209  + 10,354 2,500 0,650 5,18 28,01 7,46
210+ 0,000 2,570 0,310 4,82 24,45 4,63
210+ 1397 2,620 0,260 0,70 3,63 0,40
211+ 0,000 2,720 0,040 9,30 49,67 2,79
211+ M 844 1,850 0,440 5,92 27,06 2,84
211+ 13,873 1,770 0,530 1,02 3,67 0,99
211 + 16,228 1,790 0,600 1,18 4,19 133
212+ 0,000 1,690 0,510 1,89 6,56 2,09
212+ 0,609 1,640 0,570 0,31 1,02 0,33
212+ 4,990 1,500 0,450 2,19 6,88 2,23
212+ 1,345 1,280 0,870 1,18 3,28 1,56

Folha: 1de2



—
— 3 NS O R C 1O

-:‘:__..-:'_:.-'PI'O'SBQUBI'E'IT'IB
LOCAL: BAIRRO RIO MOLE - RUA MIGUEL FAGUNDES E OUTRAS Doc.: MCV.005_SQR00502
VOLUME DAS SECﬁES TRANSVERSAIS
REVISAQ: 00 DESERICKO: Emissdo inicial Data: 29/05/2026
AREA (m?) SEMI- VOLUME (m?)
ESTACA A 0BS
Corte Aterro | DISTANCIA Corte Aterro
RAMO 200 - RUA SEM NOME 2 E RUA PROJETADA 1
212+ 9.3 1,400 0,910 1,01 2,72 1,81
213 + 0,000 2,250 0,460 5,31 19,39 7,28
214+ 0,000 3,710 0,130 10,00 60,20 5,90
214+ 18,933 2,620 0,490 9,47 60,49 5,87
215  + 0,000 2,630 0,470 0,53 2,80 0,51
215 + 0,418 2,640 0,460 0,21 1,10 0,19
TOTAL (m?) 928,40 87,38

Folha: 2de2
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LOCAL: BAIRRO RIO MOLE - RUA MIGUEL FAGUNDES E QUTRAS Doc.: MCV.006_SQR00502
VOLUME DAS SECOES TRANSVERSAIS
REVISAQ: 00 DESCRICKO: Emissdo inicial Data: 2970572026
ESTACA AREA (m?) SEMI- VOLUME (m?) 0BS
Corte Aterro DISTANCIA Corte Aterro
RAMO 250 - RUA SEM NOME 5
250  + 0,000 2,080 o000 E
250  + 8,000 1,810 0,000 4,00 15,56 0,00
251+ 0,000 1,990 0,000 6,00 22,80 0,00
252+ 0,000 2,150 0,000 10,00 41,40 0,00
252+ 8.000 0,030 0,470 4,00 8,72 1,88
TOTAL (m?) 88,48 1,88

Folha: 1de1
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== Pro-Saquarema
LOCAL: BAIRRO RIO MOLE - RUA MIGUEL FAGUNDES E QUTRAS Doc.: MCV.007_SQR00502
VOLUME DAS SECOES TRANSVERSAIS
REVISAQ: 00 DESCRICKO: Emissdo inicial Data: 2970572026
ESTACA AREA (m?) SEMI- VOLUME (m?) 0BS
Corte Aterro DISTANCIA Corte Aterro
RAMO 300 - RUA SEM NOME 3
300+ 0,000 1,800 ooof B R
300+ 8,000 2,480 0,000 4,00 17,12 0,16
301+ 0,000 2,290 0,000 6,00 28,62 0,00
302+ 0,000 2,090 0,000 10,00 43,80 0,00
302+ 8500 2,180 0,000 4,25 18,15 0,00
TOTAL (m°) 107,69 0,16

Folha: 1de1



[
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== Pro-Saquarema
LOCAL: BAIRRO RIO MOLE - RUA MIGUEL FAGUNDES E OUTRAS Doc.: MCV.008_SQR00502
VOLUME DAS SECOES TRANSVERSAIS
REVISAQ: 00 DESCRICKO: Emissdo inicial Data: 2970572026
FTACA AREA (m?) SEMI- VOLUME (m?) 0BS
Corte Aterro DISTANCIA Corte Aterro
RAMO 350 - RUA SEM NOME &
350+ 0,000 2,540 033 B
351+ 0,000 3,670 0,000 10,00 62,10 3,30
352 4+ 0,000 2,900 0,000 10,00 65,70 0,00
353+ 0,000 2,080 0,810 10,00 49,80 8,10
353« 11156 2,140 0,420 5,58 23,54 6,86
TOTAL (m’) 201,14 18,26

Folha: 1de1
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ANEXO B — DIMENSIONAMENTO DAS REDES



PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE MICRODRENAGEM PLUVIOGRAFO: SAQUAREMA - PLOVIO 2.1 TR = 10 anos
BACIA A BAIRRO RIO MOLE Coeficiente Manning CONCRETO n=0,013 (circular) e n=0,015 (retangular)
MUNICIPIO DE SAQUAREMA Coeficiente Manning PEAD n= 0,010
POCO DE VISITA ESTUDO HIDROLOGICO DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Localizagdo COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Altura Prof. Prof. Velo- | Compri- | Tempo
Terreno Terreno N.A. Ger.Inf. Ger.Inf. Area Coef. Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a vidade Sec3o d'agua Y/D mont. jus. cidade mento de
Segmento Estaca mont, jus. mont, jus. Escoa. Total Distr. Conc. Pluv. Deflay. Local Escoar REDE Normal Perc.
(m) (m) (m) (m) (m) (ha) (ha) (min) | (mm/h) (l/s) (l/s) (m/m) (m) (m) (%) (m) (m) (m/s) (m) (min)
TRAV. JOSE COTRIM DA SILVA - RUA MIGUEL FAGUNDES
A1->A2 0 + 0,00 8,291 8,149 1,313 1,191 1,049 0,19 0,60 0,19 1,00 10,00 .5 0,45 26,7 26,7 0,00406 ® 0,40 PA-1 0,12 30 1,10 1,10 0,83 35,00 0,71
A2->A3 1+ 15,00 8,149 8,030 1,154 6,949 6,880 0,18 0,60 0,37 1,00 10,71 110,1 0,46 25,4 52,1 0,00229 ® 0,40 PA-1 0,21 51 1,20 1,15 0,80 30,00 0,62
A3->AL 3 + 500] 8,030 1,996 6,81 6,170 6,141 0,15 0,60 3,13 0,82 11,33 108,8 0,47 11,0 459,2 0,00126 ® 0,80 PA-1 0,64 80 1,86 1,85 1,06 23,00 0,36
AL->AS5 L+ 8,00 7996 1,963 6,716 6,141 6,113 0,04 0,60 3,71 0,82 11,69 108,0 0,47 45 463,7 0,00131 ® 0,80 PA-1 0,63 19 1,85 1,85 1,08 22,00 0,34
AS5->A6b (DESAGUE) 5 + 10,00 7963 1,401 6,736 6,113 6,101 0,10 0,60 3,87 0,82 12,03 107,4 0,47 12,0 415,6 0,00143 ® 0,80 PA-1 0,62 18 1,85 1,30 1,13 8,00 0,12
A6 (DESAGUE) 5 + 18,00 12,15
RUA MIGUEL FAGUNDES
A3.1->A3.2 50 + 0,00 8,153 8,062 6,912 6,553 6,462 2,82 0,60 2,82 0,86 10,00 M.,5 0,45 3378 3378 0,00433 ® 0,60 PA-1 0,42 10 1,60 1,60 1,60 21,00 0,22
A3.2->A3 51 + 1,00 8,062 8,030 6,889 6,462 6,370 0,08 0,60 2,90 0,85 10,22 11,1 0,45 9.1 346,9 0,00436 ® 0,60 PA-1 0,43 H 1,60 1,66 1,61 21,00 0,22
TRAV. JOSE COTRIM DA SILVA
A3.A1->A3.A2 100 + 0,00 | 7,657 1,622 6,814 6,757 6,122 017 0,60 017 1,00 10,00 M.,5 0,45 24,0 24,0 0,00384 ® 0,40 PA-2 0,12 29 0,90 0,90 0,79 9,00 0,19
A3.A2->A3 100 + 9,00 | 7,622 8,030 6,837 6,602 6,570 0,14 0,60 0,31 1,00 10,19 MM 0,45 19,3 43,3 0,00103 ® 0,40 PA-2 0,23 59 1,02 1,46 0,57 31,00 0,91
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE MICRODRENAGEM PLUVIOGRAFO: SAQUAREMA - PLOVIO 2.1 TR = 10 anos
BACIA B BAIRRO RIO MOLE Coeficiente Manning CONCRETO n=0,013 (circular) e n=0,015 (retangular)
MUNICIPIO DE SAQUAREMA Coeficiente Manning PEAD n= 0,010
POCO DE VISITA ESTUDO HIDROLOGICO DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Localizagdo COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Altura Prof. Prof. Velo- | Compri- | Tempo
Terreno Terreno N.A. Ger.Inf. Ger.Inf. Area Coef. Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a vidade Sec3o d'agua Y/D mont. jus. cidade mento de
Segmento Estaca mont, jus. mont, jus. Escoa. Total Distr. Conc. Pluv. Deflay. Local Escoar REDE Normal Perc.
(m) (m) (m) (m) (m) (ha) (ha) (min) | (mm/h) (l/s) (l/s) (m/m) (m) (m) (%) (m) (m) (m/s) (m) (min)
RUA PROJETADA 1 - RUA MIGUEL FAGUNDES
B1->B2 0 + 000]( 8802 8,k 1,191 1,662 1574 0,20 0,60 0,20 1,00 10,00 11,5 0,45 28,6 28,6 0,00367 ® 0,40 PA-1 0,13 32 114 114 0,81 24,00 0,49
B2--B3 1 + 4,00 814 8,693 1,710 1,524 1,433 0,13 0,60 0,34 1,00 10,49 110,5 0,46 18,9 415 0,00267 ® 0,40 PA-1 0,19 46 1,19 1,26 0,83 34,00 0,68
B3->B& 2 + 18,00] 8,693 8,491 1,601 1,383 1,301 0,08 0,60 0,41 1,00 11,18 109,1 0,46 10,6 58,1 0,00236 ® 0,40 PA-1 0,22 54 1,31 1,19 0,83 35,00 0,70
B4->B5 L+ 13,00 8,491 8,426 1,506 1,301 1,236 0,16 0,60 0,57 1,00 11,88 | 1077 0,47 221 80,2 0,00543 ® 0,40 PA-1 0,21 51 1,19 1,19 1,23 12,00 0,16
B5->B6 5 + 500 8,426 8,381 7,456 1,236 1,191 0,01 0,60 0,59 1,00 12,04 107,3 0,47 21 82,2 0,00449 ® 0,40 PA-1 0,22 55 1,19 1,19 1,16 10,00 0,14
B6->B7 5 + 15,00] 8,381 8,310 1,398 1,191 7,080 0,03 0,60 0,62 1,00 12,18 107,1 0,48 4,2 86,5 0,00612 ® 0,40 PA-1 0,21 52 1,19 1,29 1,32 18,00 0,23
B7--B8 6 + 13,00 8,370 8,226 1,21k 6,950 6,896 0,08 0,60 0,76 1,00 12,41 | 106,6 0,48 10,8 1074 0,00272 ® 0,40 PA-1 0,32 81 1,42 1,33 0,99 20,00 0,34
B8->B9 *  + 13,00] 8,226 1,934 1,204 6,896 6,724 0,08 0,60 0,96 1,00 12,75 105,9 0,48 1,7 135,3 0,00478 ® 0,40 PA-1 0,31 1 1,33 1,21 1,30 36,00 0,46
B9--B10 (DESAGUE) 9 + 9,00 %934 1,609 6,947 6,524 6,509 0,21 0,60 117 0,98 13,21 105,1 0,49 28,7 1641 0,00100 ® 0,60 PA-1 0,42 10 1,41 1,10 0,77 15,00 0,32
B10 (DESAGUE) 10 + 4,00 13,53
RUA SEM NOME 3
B7.1->B7 | 50 + 0,00 8588 8,370 1,492 1,428 1,210 0,07 | 0,60 | 0,07 | 1,00 10,00 11,5 0,45 10,2 10,2 0,00776 ® 0,40 PA-1 0,06 16 1,16 1,16 0,78 28,00 0,59
RUA SEM NOME 5
B8.1->B8.2 100 + 0,00 8,188 8,390 1,269 1,148 7,090 0,12 0,60 0,12 1,00 10,00 m.,5 0,45 16,2 16,2 0,00153 ® 0,40 PA-1 0,12 30 1,04 1,30 0,51 38,00 1,25
B8.2->B8 101 + 18,00 8,390 8,226 1,211 7,090 7,076 0,00 0,00 0,12 1,00 11,25 108,9 0,00 0,0 16,2 0,00153 ® 0,40 PA-1 0,12 30 1,30 1,15 0,51 9,00 0,30
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE MICRODRENAGEM PLUVIOGRAFO: SAQUAREMA - PLOVIO 2.1 TR = 10 anos
BACIA C BAIRRO RIO MOLE Coeficiente Manning CONCRETO n=0,013 (circular) e n=0,015 (retangular)
MUNICIPIO DE SAQUAREMA Coeficiente Manning PEAD n= 0,010
POCO DE VISITA ESTUDO HIDROLOGICO DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Localizagdo COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Altura Prof. Prof. Velo- | Compri- | Tempo

Terreno Terreno N.A. Ger.Inf. Ger.Inf. Area Coef. Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a vidade Sec3o d'agua Y/D mont. jus. cidade mento de

Segmento Estaca mont, jus. mont, jus. Escoa. Total Distr. Conc. Pluv. Deflay. Local Escoar REDE Normal Perc.

(m) (m) (m) (m) (m) (ha) (ha) (min) | (mm/h) (l/s) (l/s) (m/m) (m) (m) (%) (m) (m) (m/s) (m) (min)

RUA SEM NOME 2
(1--C2 0 + 0,00 9130 8,791 8,199 8,030 1,691 0,67 0,50 0,67 1,00 10,00 .5 0,38 78,6 78,6 0,01029 ® 0,40 PA-1 0,17 42 1,10 1,10 1,56 33,00 0,35
€2--(3 1+ 13,00 8,791 8,461 7,858 1,591 1,361 0,53 0,50 1,20 0,97 10,35 110,8 0,38 60,1 138,6 0,00718 ® 0,40 PA-1 0,27 67 1,20 1,10 1,55 32,00 0,34
(3->Cs4 3 + 500 8,461 8,333 1,542 7,051 7,003 0,70 0,50 1,90 0,91 10,70 110,1 0,38 73,9 212,5 0,00120 ® 0,60 PA-1 0,49 82 1,41 1,33 0,86 40,00 0,78
C4->C5 5 + 5,00( 8333 8,273 1,498 1,003 6,938 0,74 0,50 2,64 0,86 1,47 | 1085 0,39 75,1 2811 0,00217 ® 0,60 PA-1 0,49 82 1,33 1,33 1,15 30,00 0,43
C5->C6 6 + 15,00] 8,273 8,191 7,428 6,938 6,842 0,60 0,50 3,23 0,84 11,91 107,6 0,39 58,9 346,6 0,00320 ® 0,60 PA-1 0,49 82 1,33 1,35 1,40 30,00 0,36
C6->C1 (DESAGUE) 8 + 5,00 8,191 1,929 1,264 6,642 6,629 0,53 0,50 3,76 0,82 12,26 106,9 0,40 50,9 3975 0,00100 ® 0,80 PA-2 0,62 18 1,55 1,30 0,95 13,00 0,23
(7 (DESAGUE) 8 + 18,00 12,49
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